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Atmenet egy hatékonyabb szén és tapanyag hasznosité
eurdpai mezdégazdasagra

A Nutri2Cycle projekt rovid bemutatasa

Az eurdpai H2020 kutatdsi program keretében a 2018-t6l 2022-ig terjed6 idGszakra tamogatdst nyert
NUTRI2CYCLE (https://www.nutri2cycle.eu ) projekt f6 célja, hogy a mez8gazdasagi tapanyag

gazdalkodds teriiletén egy olyan integrdlt megkozelitést alkalmazzon, amely lehet6vé teszi az
atmenetet a jelenlegi alacsony hatékonysagu (optimalis szint alatti) mez6gazdalkodasrdl a kévetkezé
generdciés mez6gazdasagi gyakorlatokra, ahol a szerves szénforrasok és tdpanyagok hatékonyan
kerllnek felhaszndldsra. A projekt olyan korabbi eurdpai és nemzeti projektekre tamaszkodik,
amelyekben a 19 konzorciumpartner aktivan részt vett. A projektkoncepcié alapja, hogy a
tdpanyagok felhasznaldsdnak hatékonysdga jelent6s mértékben javithaté a gazdasagokban
alkalmazhatd integrdlt gyakorlatokkal és rendszerekkel, amelyhez az dllattenyésztés és a
novénytermesztés tapanyag-gazddalkodast érint6é folyamatainak nagyobb mértékil Osszekapcsoldsa
szlikséges. Tovabba azok kiegészitése is sziikséges a szerves anyag alapu hulladékok hasznositasaval.
A folyamatok hatékonyabb 6sszekapcsoldsa noveli a szénnek talajba valé visszatérési lehetGségét,
valamint csokkenti az Giveghazhatasu gazok (UHG) kibocsatasat, tovabbda novelni képes a gazdasagok
energia hatékonysagat is.

A NUTRI2CYCLE projekt részcéljai kozott a kdvetkez6k szerepelnek a: 1) a tadpanyag- szén és UHG
aramlds 6sszehasonlitasa a kilonb6z6 gazdalkodasi rendszerekben, 2) innovativ eszkdztart javasolni
az dramlasok értékelésére, 3) egylttmiikoddni és tdmogatni a projekt teriiletén mikodd EIP AGRI



https://www.nutri2cycle.eu/

operativ csoportok javaslatait és technoldgiat, 4) optimalizalni ezen javaslatokat és technoldgiakat,
valamint felhasznalasra bocsatani a projekt eszkoztarat, 5) prototipusok és bemutatéanyag altal
megismertetni a leghatékonyabb eljarasokat és végil a helyi/regiondlis szinten nyert tapasztalatok
alapjan stratégiai szcendridkat dolgozni ki, annak érdekében, hogy felmérjiik azok eurdpai szintl
hasznosithatdsagat. A hatékonyabb tdpanyag gazddlkodds figyelembe veszi a tapanyaglancban
résztvevd szereplbket, ezaltal a NUTRI2CYCLE noveli a szén- nitrogén és foszforlanc zarasat és javitani
fogja az eurdpai mez6gazdasagi rendszerek altaldnos innovativ és fenntarthatdsagi képességét. Az
egylittm(ikodés a tdpanyagok Ujrahasznositasat szolgdld EIP AGRI fékusz csoportban gyodkerezik, ahol
a projekt szakért6i mar kordbban szorosan egyilittm(ikodtek. A projektben résztvevé magyar
partnerek: SOLTUB Kft. (www.soltub.hu), képvisel6je Hajdu Zoltdan és 3RBioPhosphate Kft
(www.3ragrocarbon.com), képvisel6je Edward Someus.

Eredmények

1. a nemzeti tapanyag- gazdalkodasi munkacsoport megalakitdsara 2019. oktéber 29-an kerdlt sor. A
rendezvényen a mez6gazdasagi technoldgidkat és termékeket forgalmazé vallalkozasok, EIP AGRI
operativ csoportok, budapesti, godollGi, debreceni, szegedi, gyongydsi mezbgazdasagi egyetemi
karok képvisel6i, valamint tanacsaddk vettek részt. Az elhangzott el6addsok elérheték a
http://www.soltub.hu/?hu_nemzeti-tapanyag-gazdalkodasi-munkacsoport,42 oldalon. A

munkacsoport |étrehozdsanak célja tamogatni azon termékek- technoldgidk- szolgdltatdsok,
menedzsment eljarasok - jo gyakorlatok terjesztését, amelyek altal biztosithaté a szén- nitrogén és
foszfor kérforgasa, valamint csékkenthet6k az UHG kibocsatasok a mezégazdasagban. Tovabba, részt
venni a 2019/1009 EK rendelet és a KAP 2020 azon intézkedéseinek kidolgozasaban, amelyek altal
hosszutavon biztosithaté a hazai fenntarthaté korkorés mezégazdasag és a tapanyag-gazdalkodast
érinté tevékenységek atlathatdsdga, az egyes agazatokon bel6l 6sszehangolni az intézmények,
vallalkozdsok, a K+F+| szektor, jogszabalyalkotdk, hatésagok és mas érdekelt felek szakmai munk3jat,
illetve segiteni a kutatas- fejlesztési és innovdaciés eredmények gyors és hatékony gyakorlati
alkalmazasat. Nemzetkozi szinten pedig tarsulni mas hasonld munkacsoportok, klaszterek
tevékenységéhez. A munkacsoport tagjainak tdmogatdsaval az agrarmisztérium és az innovacié és
technoldgiai minisztérium részére tobb oldalas javaslat kerilt benyujtasra a 2019/1009 EK rendelet
biztonsdgos hazai bevezetésével kapcsolatosan. A termeszt6 kozegeket, bio-stimuldtorokat,
komposzt anyagokat, mikrobioldgiai termékeket, fermentalt higtragyat el&allitdk és forgalmazoktol
begydjtott javaslatokat a munkacsoport tovabbitotta a NEBIH részére. A munkacsoport
tevékenységérél az Agroférum idei januari és februdri szamaban, tovabba az Agroférum online
https://agroforum.hu/agrarhirek/agrarkozelet/a-ce-vagy-nem-ce-jelolesu-termesnovelo-

anyagokforgalmazasa / fellleten talalhatd tovabbi informacio.

2. kutatas- fejlesztés a tdpanyag-gazdalkodasban hasznalt szenzor technoldgidkban, ahol a kovetkezé
kérdésekre keressiik a valaszokat: a) mi a technoldgia folyamatabraja pl. milyen gépek és anyagok
vesznek részt, mi az ICT m(kodési elve?, b) milyen esetleges kornyezeti el6nyodkkel/ hatranyokkal jar
a szenzor technoldgia alkalmazésa pl. N veszteségek megel6zése? milyen mérési eredmények allnak
rendelkezésre? lehetséges-e a talaj N és C monitoringja? c) szamszerUsithet6k-e a technoldgia
elényei és hatranyai pl. rendelkezésre allnak-e a tobbéves adatfelvételek, azok feldolgozasa,
kiértékelése és ezek fliggvényében lehetséges-e a technoldgiak maddositdsa?, d) milyen a
technoldgidk kompatibilitdsa mas szoftverekkel, pl. kombajn hozamtérképekkel, illetve szamitdgépes
programokkal, e) hogyan befolydsolja a technolégia a talajok tapanyag ellatasi mérlegét
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(tobblet/deficit)?, f) mennyire gazdasagos a technoldgia pl. a befektetés megtériilése, munkaeré
igénye, (izemanyag és mltragya megtakaritds, terméseredmények és a termés minGsége, g). milyen
fejlesztésekre lenne sziikség, amit a jelenlegi szenzor technolégia nem tud pl. dréntechnolégia?

3. kutatds- fejlesztés a szepardlt higtrdgya szilard fazisdnak almozasi céli felhasznalasaban. A
felmérésben a kovetkez6 kérdésekre keressik a valaszokat: a) az almozasi technoldgia
folyamatabrdja pl. a folyamatba belépd és kilépé anyagok, az alom cseréjének gyakorisiga,
fertStlenitése, Gjrahasznositdsa, b) milyen kérnyezeti el6nydkkel/ hatranyokkal jar a technoldgia
alkalmazdsa pl. a szeparalt tragya szalma kivalto képessége, UHG kibocsatasa, energiafogyasztdsa ? c)
milyen tipusu a tragyaszeparalds és annak hatékonysaga, milyen a tragyatdrolas és a szantéfoldi
kijuttatas?, d) milyen allategészséglgyi el6nyokkel/ hatranyokkal jar a technoldgia pl. a tragya
nedvességtartalma, masztitis, szomatikus sejtszam novekedés, illetve a tragya mikrobioldgiai
fert6zottsége (gyodgyszermaradékok, nehézfémek a tragyaban? e) hogyan lehet szamszer(siteni az
elénydket és hatranyokat pl. tdbbéves adatfelvétel és adatfeldolgozas az UHG kibocsatasokrol,
allategészségligy monitoring? lehetséges technolégiamddositasok, f) rendelkezésre all-e a tragya
almozasi eljarasa és mindségi megfelelése?, g) a novénytermesztésben vald hasznositas
elényei/hatranyai: mikor, milyen névényre, hogyan alkalmazzak, az alkalmazas gyakorisag, eljarasa,
gépek, technoldgia kombinacidk? h) hogyan befolyasolja a trdgya almozasi technoldgidja a gazdasag
talajainak tdpanyag mérlegét (tbbblet/deficit), esetleg gyomosodast és ndvényvédelem tobblet
kiaddst eredményez-e?

A szenzor technoldgiat és az almozast alkalmazd partnereknél a kornyezetterhelés értékelésére pl.
UHG kibocsatas, viz eutrofizacio, talaj savasodas életciklus elemzést (LCA) végziink, ahol a felépitett
folyamatabra szerint végezziik el a folyamatba beléps és kilép6 anyag és energiafogyasztds szerinti
értékelést.

4. A SOLTUB Kft. tanulmdnyt készitett az eurdpai és hazai vegyes gazdalkoddsu gazdasagok
allapotdrdl. A tanulmany kiemelte, hogy a jov6 mez6gazdasagaban egyre nagyobb sziikség van a
szakosodott gazdasagokkal szemben a vegyes gazdasdgokra, mivel utébbiban nagyobb mértékben
jelenik meg a tapanyagok korforgasa, javul a talaj termelékenysége és szerves anyag tartalma,
csokkennek a talajkockdzatok pl. erdzid kitettség, szikesedés, savasodds és nagyobb mértékil az
Okoldgiai szolgaltatasok aranya is. Mindezen lehet6ségek ellenére az EU szakosodott mez6gazdasagi
tarsuldsainak ardnya az utdbbi tiz ében stabilan a 40 % kordl maradt. Az dllattenyésztésben a
szakosodds 32 %-rél 35 % -ra emelkedett, a vegyes gazdalkodasok szama pedig 26 % -rél 24 %-ra
csokkent. A szakosodas kilonosen az allattenyésztésben érhetd utol. A NUTS 3 szintl elemzés szerint
az Osszes 975 régidbdl 35 olyan régid létezik, ahol az allatdllomany 25%-as koncentralddik. Ezen
teriiletek nagysaga a mez6gazdasagi terlileteknek csak 13% -at foglaljak el.

5. A 3R-BioFoszfat Kft. altal készitett 35%-o0s P205 tartalmu NPKC formulacids termékei élelmiszer
mindség allati csontbdl kerlilnek el6allitasra, zérd kibocsatdsu pirolizis technoldgidval. A termékek a
2022 —ben hatélyba 1épé 1009/2019 EU rendelet alkalmazasara késziilnek, amikor varhatdan a
mitragydk piaca besz(ikil és a mindségi biotermelés keril el6térbe. Uj és rendkivil szigoru
szennyezBanyag hatarértékek kertltek megallapitasra, pl. a kadmium régi 90 mg/kg hatarértéke
1/60-ra csokken, vagyis 1,5 mg/kg —ra. Hazank 100%-ban foszfat importfliggd és a terméfoldek donté
tobbsége foszfor deficites. Jelenleg a marokkdi import foszfat kadmium tartalma (mg/kg P»,Os) 60—
121 mg/kg, de még az alacsony kadmium tartalmu orosz (Kola) foszfat is minimum >15 - 30 mg/kg,



ami az U EU hatarérték tizszerese. A témdban tovdbbi informaciéd taldlhaté a
https://www.3Ragrocarbon.com és a https://nutriman.net/farmer-platform/technology/id 193
oldalon.

A projekt korabbi (2019. és 2020. év) hirlevelei elérhet6k a
http://www.soltub.hu/?hu_nutri2cycleh2020-projekt,41 oldalon.

A projektben résztvevé magyar partnerek

A szenzor technoldgia bemutatasaban és az életciklus elemzésben részt vesz a regoélyi Recrea Kft. A
vallalkozds tébb mint 1000 ha-on gazdalkodik. A teriletek legnagyobb hanyadan kukoricat, buzat és
repcét termesztenek, kisebb teriileteken pedig arpat és napraforgdt. A traktorra szerelt N Yara
szenzort a nagyobb terillet(i kaldszosok preciziés technolégidjaban alkalmazzak j6 eredménnyel
immar harmadik éve. Az N-szenzor egy vegetdcids indexet hasznal és két hulldamhosszal szamol a
kozeli infravoros tartomanyban. A vegetdcids index az allomany aktudlis N-felvételének kozvetlen
becslésére szolgdl. A szenzor altal mért nitrogén elldtottsdgot igazold tdbla szint(i adatok a képen
lathatd, a traktor kabinjaban taldlhatdé monitorba kerililnek bevitelre, amely a mdtragyaszéré
vezérlését iranyitja. A szenzor technoldgia a mitragya adagok kb. 30-40 kg/ha csdkkentéséhez jarul

hozza, illetve a heterogén teriiletek egyenletesebb
tdpanyag ellatasahoz. A preciziés gazdalkoddsban
talajforgatas nélkili m(ivelésmddot alkalmaznak.

Az N szenzor technoldgia eredményességi
felmérésének és bemutatdsanak masik partnere az
1100 ha névénytermesztésével foglalkozd
martonvasari Gabor major Kft. Itt a terlletek
egyharmadan kaldszosokat, egyharmadan repcét és

egyharmadan kukoricat termesztenek. Az N szenzor

technolégiat két éve alkalmazzdk j6 eredménnyel kiilondsen a gabonaféléknél és repcénél. A
tapasztalatok szerint az N szenzor alkalmazasa kovetkeztében egyenletesebb a terméshozam, jobb
min&ségl a termés és 10-15 % -os a mitragya megtakaritas.

Az N szenzor altal képzett N elldtottsagi térképek
kiegészitéseként mindkét partner cég alkalmazza a
talajszkannelést is, amely a talaj tomorodottségére,
tehat megmunkalhatdsagara is szolgaltat informaciot.
Az N szenzor és a talajszkennelés sordn készilt
parcella térképek segitenek a tdpanyag kijuttatasi és
novényvédelmi dontéshozasban. A  pontosabb
tdpanyag kijuttatds érdekében alkalmazhaté még a

hordozhaté AgroCares talajszkenner is,

(www.talajszken.com), amely kozeli-infravords (NIR) technoldgia alkalmazasaval, képes meghatarozni

a talaj 6sszes N és P tartalmat, kicserélhetd kalium tartalmat, kationcsere kapacitasat, h6mérsékletét,
a pH-t, szerves anyag és agyagtartalmat. Az eszkoz Bluetooth kapcsolat révén csatlakoztathatd az
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okostelefonhoz, ahonnan a talaj allapotara, terméképességére vonatkozd mérési eredményeket
tartalmazo jelentés letolthetd, kinyomtathatd.

A talajvizsgdlati eredmények a szkennelést kovet6 két
percen bellil megérkeznek az okostelefonra, igy a
vizsgdlat 6sszesen mindossze tiz percet vesz igénybe.

A traktorra szerelhet6 szenzor technolégiak kozil a
Yara szenzor mellett megkerestilk a Green Seeker
technoldgiat alkalmazé névénytermesztéssel
foglalkozé fels6mocsolddi Intermezé Kft.-t is. A tobb
mint 1800 ha —on gazdalkodé vallalkozas a kaldszosok
széles palettajanak termesztésével foglalkozik, kisebb

terlleteken szdjat és cukorrépat is termeszt. A gazdasdg a Kaposvar kornyéki heterogén
talajellatottsagok kozott j6 eredménnyel és tobb mint tiz éve hasznalja a Green Seeker precizids
tdpanyag kijuttatdsi technoldgiat a kiméletes talajm(ivelési médokkal egyetemben. A Green Seeker
esetében két szenzorfejet vezetnek a traktoron eldl elhelyezkedd kerethez. A szenzorok
m(itragyaszoréhoz vagy permetezégéphez is csatlakoztathaték. A szenzorfejek kiilonbozé
hulldmhosszakat sugdroznak ki, és mérik a novénydllomany fényvisszaveré képességét. Az N-
kalkuldtor segitségével kiszamolhaté az allomanyra szabott N-trdgya mennyiség. Az Intermezé Kft.
vezet6je szerint az alkalmazds el6nye, hogy a terméshozamok egyenletesebbek és csokkennek az
allomany termesztésével jaro kockazatok, mint példaul a névényddlés.

A rendszert a Taking Fields mhold m{kodtetni. Nem
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felhaszndldsaban és az életciklus elemzésben a

_ projekt egyik partnere a hajdub6szérményi Béke

See S Agrar Szovetkezet Kft. A vallalkozds a szantofoldi
novénytermesztés és  sikeres biogaz lzem
mUkodtetése mellett 1600 fejGstehén és

szaporulatanak tenyésztésével foglalkozik. Eves szinten tobb mint 17 millid liter tejet allitanak el6.

A biogdz Gizem napi szinten 100 m3 higtragyat dolgoz
fel, amelybdl z6ld energiat és brikketalasra alkalmas
anyagot allitanak el6. A szeparalt higtragya szilard
fazisdnak felhasznalasa elegendé a fej6stehén
allomany almozasara. Az allategészségiigyi
kockazatok elkeriilésére hetente két alkalommal
mész alapu Dekamix fert6tlenit6 anyagot hasznalnak.

A tragya almozasi célu felhaszndlasdban a projekt
masik partnere a Paks mellett m(kodd, a korabbi



paksi allami gazdasagot megorokolt Milkmen Foldesi Tejtermel§ Kft. A szarvasmarhatelep tébb mint
860 fej6stehén és utddainak tenyésztésével foglalkozik, és évente majdnem 10 millid liter tejet allit
elS. A higtragya szepardldsa utan keletkez6 kb. 35-40 %-os nedvesség( szilard tragydat szaritas utan
almozasra hasznaljadk. A keletkezett folyékony higtragydt nagykapacitdsa tartdlykocsikkal a
szantéfoldekre szorjak ki.

A Nutri2Cycle kutatasi és fejlesztési teriiletéhez kapcsolddé tovabbi projektek

H 2020 CIRCULAR AGRONOMCS projekt (a korkoros gazdasag megvaldsitasa a mez6égazdasagban).
Tovabbi informacio talalhato a https://www.circularagronomics.eu/the-project / oldalon.

H2020 NUTRIMAN projekt (tematikus haldézat a tapanyag gazdalkodasban) Tovabbi informacio
taldlhaté a https://nutriman.net oldalon. Az idei NUTRIMAN hirlevél elérhet§ a
https://nutriman.net/farmer-platform/info/hu/nutriman-hirlevel-0 oldalon.

H2020 SYSTEMIC (a biohulladékok hasznositdsanak uUtemterve). Tovabbi informacio talalhatd a
https://systemicproject.eu/ oldalon.

INTERREG NWEurope ReNu2Farm project (noévelni a nitrogén- foszfor és kalium hasznositasat az
Eszak-eurépai orszagok elsédleges élelmiszertermelésében). Tovabbi informacié taldlhaté a
https://www.nweurope.eu/projects/project-search/renu2farm-nutrient-recycling-from-

pilotproduction-to-farms-and-fields/ oldalon.

INTERREG NWEurope Phos4You project (javaslatok a kritikus foszforhiany kezelésére). Tovabbi
informacié olvashaté a https://www.nweurope.eu/projects/project-search/phos4you-

phosphorusrecovery-from-waste-water-for-your-life/ oldalon.

A Biorefine klaszter oldalan (https://www.biorefine.eu/projects ) a tdpanyag- gazdalkodassal és a

szerves anyagok Ujrahasznositasaval kapcsolatos tovabbi projektek talalhatdk.
Hirek

Az Eurdpai Bizottsag nemrég tette kozzé a JRC “Safemanure” jelentését (Recovered nitrogen from
manure, RENURE), amely a nitrat direktiviban megengedett szerves tragyabdl szarmazoé 170 kg/ha 6
N folotti mennyiségek kiszorasat teszi lehetévé a nitrat érzékeny terileteken. A RENURE anyagok
alkalmazasa a tagorszagok hataskorében marad. Az anyagokban a C:N aranynak < 3 kell lennie vagy
az asvanyi N: Osszes N ardnynak > 90%. A JRC jelentés elérheté6 a
https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/eur-scientific-and-technical-research-

reports/technicalproposals-safe-use-processed-manure-above-threshold-established-nitrate-

vulnerable oldalon.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under gran agreement No 773682.
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